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Nombre:

Cadigo: Grado:

SABERES: Estatica (Equilibrio de los Cuerpos)
INDICADOR: Establecer las condiciones

que presentauncuerpoenEquilibrio.

Instrucciones: Leo mentalmentelaguiadetrabajo, pienso
yanalizoelcontenidodadoydesarrolloel tallerindicado.

CONCEPTOS BASICOS

¢Sabia usted que una fuerza puede producir no solo
movimientos de traslacién sino también puede ocasionar
rotaciones?

Laestéticaes unaparte delaFisicaque estudiael equilibrio
de los cuerpos. Por lo tanto existe tres tipos de equilibrio:
Traslacion, Rotacidny Completo.

EQUILIBRIO DE TRASLACION

Un cuerpo presenta equilibrio de Traslacion, cuando la sumas
delas fuerzas que actlian sobre él, esigual a cero.

Por lo tanto.

2F=0

Donde F son las fuerzas que acttan.

Ejemplos de cuerpos que presentan equilibrio de Traslacion.

e UnAutomdvilenreposo

e Unedificio
e Unpuente
e FEic.

Ejercicios de Aplicacion

1. Un cuerpo de masa 60 kilogramos, se encuentra
suspendido por 3 cuerdas tal como lo muestra la figura.

Hallarelvalordela
tension de cada
cuerda.

Solucion
- Comoelcuerposeencuentraenequilibriode traslacion,
lasumatorias delas fuerzas queactian sobre él es cero

- Construimos laecuacion: Recordemos.
3T-W=0

Luego 3.T=W wem.gm
Donde T=W/3 =masa

- Hallamos elpeso W g = gravedad
=m. g

W =(60Kg ). (10 m/sg? = 600 New
- CalculamoselvalordeTT=

600 New /3

T =200 New.

- Porlotantolatensiondecadacuerdaesde200 Newton.
2. Pedrosostieneunbloquedel00Kilos,locualse

encuentrasobre un plano inclinado de 40°, tal como lo
muestralaFigura.




Calcular; Latension de cuerda
Solucién

- [dentificamos los tipos defuerzaque acttian sobre el
blogue.

El peso (Wx )y la Tension (T)

- Hallamoselvalordel Wx Wx

Sen40°=0,64

=m.g.Sen®©

Wy = (100 kg ). (10 m/sg?) . Seno 40°
W,=1000Kg.m/sg?.0,64 W =

640 New.

- Aplicamos sumatorias defuerzas T -
Wy=0

T=W

T =640 New.

- Por lotanto, el valor delafuerzaque ejerce Pedro sobrela
cuerdaparasostenerelbloqueesde640 New.

EQUILIBRIO DE ROTACION

Un cuerpo presentaequilibrio de Rotacion cuando la
sumatoriasdesustorqueomomentosdefuerzaes igual a
cero.

Un torque es debido ala aplicacién de unafuerza en forma
perpendicular a una distancia con respecto a un eje de
rotacidn. El torque es una magnitud vectorial.

Formula

Ejemplos de cuerpos que presentan equilibrio de
Rotacion.

e Alabrirocerrarunapuerta

e Alsoltarunatuercaconunallaveinglesa
e Un Subibaja

e FEtc.

EjerciciosdeAplicacion

1. Maria abre la puerta de su oficina, aplicando una fuerza
de 50 Newton con respecto a su eje de rotacion,
separadaaunadistanciade80cm.

Hallar el momento de fuerza o el torque.

Solucién

Datos
F=50New

80cm d=80cm — 0,8m

Aplicamos Ta Formula
T = (50 New) . (0,8 m)

T =40 New.m

- Porlotantoelvalordetorqueomomentodefuerza que se
efectud fuede 40 New.m

Recordemos.
Las unidades detorque sedan en:

New.m 6 Dinas.cm

2. Dadalasiguientebalanza

CalcularelvalordelamasaM

Solucién

- Desarrollamos el problemaaplicando el equilibrio de
rotacion.

- 2T=0

- Efectuamos conversiones deunidades
25cm — 0,25m 60cm — 0,6m

- Hallamos el torque paracadaextremo




Wi Xe=W2. X2
Mi.g.X1=M2.g.X2
- Despejamos M2
Mo=(Mi.g.X)/g. X
Sesimplificalagravedad M2
= (Mz. X2)/ X2
- Reemplazamos datos
M:=(60kg).(0,25m)/0,6mM; =15
kg/0,6
M: = 25 Kg

- PorlotantoelvalordelamasaM,paraqueel sistema
semantengaen equilibrio es de 25kg.

EQUILIBRIO COMPLETO

Centro degravedad de un cuerpo

Un cuerpo presentaequilibrio Completo cuando este efectlia
unequilibriodeTraslacionyRotacion.

Ejemplos: - Rotacion y Traslacion del planeta Tierra.
- Elmovimientodeunarueda
- Elmovimientode un péndulo
- Etc.

El centro de gravedad de un cuerpo es el punto donde
seconsideraaplicadoel peso.

El centro de gravedad para cuerpos homogéneos y de forma
geométrica, se encuentra en el centro de simetria del
cuerpo. A si, el centro de gravedad para cuerpos de forma
circular, esféricase encuentraen el centro geométrico.

Centro de masa de un cuerpo

Elcentrodemasadeuncuerpoeselpuntoenel cual alaplicar
fuerzasseproduceunatraslacion.

Al aplicar una fuerza sobre un cuerpo que se
encuentra en reposo, adquiere Gnicamente movimiento
detraslacionynoproducevariaciénen su movimiento.




Aplicaciones

Una de las aplicaciones mas importante en nuestra vida
diaria es el concepto de momento de fuerza o torque en las
llamadas Maquinas Simples, que se utilizan para
transformar el valor o la direccion de una Fuerza. Las
palancas y las poleas son consideradas como
maquinas simples.

ra
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Una palanca es, en general una barra rigida que puede
girar alrededor de un punto fijo llamado punto de apoyo.

S n ]

F = Fuerza Motriz

Donde d=DistanciaconrespectoaF R =
Resistencia
x = Distancia con respecto aR

Elproducto delaFuerzapor subrazo, esigual al
productodelaresistenciaporsubrazo.

Las palancasseclasifican segunlaposiciondel punto de
apoyo con respecto a la Fuerza Motrizy la
Resistencia.

Primer Genero: Son aquellas palancas cuyo punto de apoyo
estaentrelaResistenciaylaFuerzaMotriz.

Ejemplos, como las tijeras, labalanzadeplatillos, un alicate,
etc.

Segundo Genero: Son aquellas palancas cuya Resistencia
estaentreel punto deapoyoylaFuerza Motriz.

Ejemplos, unacarretilla, un martillo, el remo de un bote, es
destapador, etc.

Tercer Genero: Son aquellas palancas cuya Fuerza Motriz esta
entreel punto de apoyo y laResistencia.

Ejemplos, El brazo, Las pinzas decoger hielo, el pedal de una
maquinade coser, etc.

Frase célebre de
Arquimedes

“Dame un puntode

apoyo y con esta

palancalevantareel
mundo”

Poleas

Lapoleaesunaruedaquepuedegiraralrededor de unejefijo
que pasapor su centro. En su periferia tieneunacanaleta,
porlaquecorreunacuerdaouna cadena.Las poleaspueden
serfijasomoviles

PoleaFija: Esunaruedaquegiraalrededor de uneje fijo que
pasa por su centro. Es acanalada en su periferia y por
ella pasa una cuerda. Cambiala direccién delaFuerza.

F = Fuerza Motriz

R = Resistencia (W) Formula




Polea Movil: Las poleas mdviles tienen como
caracteristicas de apoyarse sobre la cuerda para moverse.
Reduce la Fuerza motriz ala mitad de la resistencia.

F=R/2

Formula

Polipasto: Un polipasto es un sistema de poleas
méviles,unidasconunaovariaspoleasfijas.

F=R/2"

Formula

Donde n = nimeros de poleas moviles.

Aparejo Factorial: Consiste en un sistema de poleas, lo cual la
cuerda para por cada una de ella moviendo sus ejes de

rotacion
F=RIn

Donde n =es el numero total de poleas

Formula

Aparejo Diferencial: Consiste endos poleas fijas, de radios
diferentesunidas entresi.

Formula.

I'=RadiodelapoleaMayor

I';=Radio delapoleamenor

PROBLEMAS DEAPLICACION

1. Un automovil se encuentra estacionado, la fuerza normal
que actlia sobre él es 12000 New. Calcular el valor de la
masadel carro.

2. Elsistemamostrado en lafiguraseencuentraen
equilibrio.M1=2M.donde M.=60kg(©=30°)

Calcular la tension de la cuerda.

3. Cadaunodelosbloques mostradoenlafigura tieneuna
masade 50kgy seencuentrasuspendidas por medio deuna
viga.

50kg 50kg 50kg

Calcularlafuerzadetension queejerce cadauno de los cables.



4. Sequiere equilibrar un peso de 100 New con una palanca
de2mdelargo apoyadaa0,4 mdel punto de aplicacion ala
resistencia. Calcular el valor de la fuerza motriz. ( Hacer el
Grafico)

5. Elsistemamostrado enlafiguraseencuentraen
equilibrio.

8. Losradios delas poleas de un aparejo diferencial mide 10
cmy8cm.

¢Quéfuerzamotrizhabraque aplicar paraequilibrar un peso de
40Kkg.

9. ¢Quévalordebetener mparaqueelsistemadela figura
esteenequilibrio?

40kg

10Kg .
\ . / \ /

X A 20cm

Aplicando equilibrio derotacion, calcular el valor de la
distanciax.

6. Enelpolipasto mostrado enlafigura, el valor dela
resistenciaes de 20 Newton.

Calcular el valor de la Resistencia.

7. Elsiguientesistemadepoleas estaconformadapor fijasy
movil. (Fuerzaes de800New.)

Hallar el valor de la Resistencia.

10. PedroyPacollevanunacajaquepesa500 Newton
sobre unatablauniforme que pesa 100 New tal comolo
muestralafigura.

Calcular la Fuerza que ejerce cada uno de ellos.

Lema.

“Educando con amor y creciendo en
Sabiduria”
Prof. HEILER MOSQUERA M

https://docentemafi.wixsite
.com/misitio



https://docentemafi.wixsite.com/misitio
https://docentemafi.wixsite.com/misitio

